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Dieses Geh#use war Anlass fiir Rapid Technic, den FSW-Prozess zu verbessern: Die Kihleinrichtung in
der Mitte besteht aus einem gegossenen Profll, auf das eine Platte aufgeschweiflt wird, R

RiihrreibschweifRen: Rapid Technic nutzt Hartmetall-Pins

Auf das Tool kommt’ s an

Rihrreibschweiflen hat viele Vorteile. Einer der wenigen Nachteile: Wenn das Werkzeug bricht,
ruiniert der feststeckende Rest die Naht. Auf der Suche nach einem Gegenmittel beim Schweifen
von Aluminiumkomponenten wurde die Schweizer Rapid Technic AG bei Hufschmied Zerspanungs-
systeme aus Bobingen fiindig.

urch RiihrreibschweiBen, auch FSW (Friction

Stir Welding), lassen sich Komponenten unter-
schiedlicher Materialstarken und Legierungen ver-
zugsarm und gasdicht verschweilen. Es mag ver-
wundern, dass diese Fligetechnik in einem Atemzug
mit einem Fraswerkzeughersteller (Hufschmied) und
einem Hersteiler von Motormédhern und Schnee-
frisern (Rapid Technic) genannt wird.

Doch der Schweizer Geratehersteller ist auch ein
gesuchter Auftragsfertiger in Bahntechnik, Nutz-
fahrzeugbau und Medizintechnik. Aus seinem
Serviceangebot sticht das Friction Stir Welding
besonders heraus: Auf stark automatisierten FSW-
Bearbeitungszentren werden bei Rapid auch komple-
xe Bauteile in Serie gefertigt, teils auf GroBanlagen
mit Prozesskraften bis zu 65 kN.

Ein abgebrochener Pin, der in der Schweinaht
feststeckt, gilt es bei FSW unbedingt zu vermeiden.
Ein groBer Auftrag zur Bearbeitung von Gehdusen fiir
die Leistungselektronik war fiir Projektleiter Heinz
Weiss der Anlass, nach Tools mit hoherer Standzeiten
und Prozessstabilitat zu suchen. ,Im Internet ist uns
dann ein Anbieter mit seinem einzigartigen Katalog
gleich aufgefallen: Hufschmied”, sagt Weiss.
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Die Hufschmied Zerspanungssysteme GmbH ist
bekannt als Hersteller von Fraswerkzeugen fir be-
sonders anspruchsvolle Werkstoffe wie Glas- und
Karbonfaserkunststoffe, Graphit, Keramiken und ge-
hartete Stahle bis 72 HRC. Auf Basis der Erkenntnis,
dass Material, Maschine, Werkzeug, Bearbeitungs-
strategie und Qualitatsanforderungen einen Bearbei-
tungsprozess bestimmen, geht die Weiterentwick-
lung von Werkzeugen Hand in Hand mit dem Opti-
mieren der Prozesse beim Kunden.

Beim Projekt von Rapid Technic ging es um ein in
Sandguss gefertigtes Gehduse, bei dem integrierte
Kihimittelwege mit einer aufgeschweiBten Platte
dicht verschlossen werden soflten. FSW sollte die
Legierungen 5083 und 6082 verbinden. ,Die Wahl fiel
auf einen FSW-Pin mit zylindrischem Kopf aus dem
Standardprogramm. Wenn nétig, hatten wir aber auch
ein Sonderwerkzeug entwickelt, sagt Bjorn Herbst,
Geschiftsfiihrer von Hufschmied Zerspanungssysteme
Schweiz. ,Wir haben festgestellt, dass - wie bei Frés-
werkzeugen - die Werkzeuggeometrien und Beschich-
tungen grof3en Einfluss auf den Prozess haben.”

Die Stifte fir das RiihrreibschweiBen bestehen
vielfach aus Werkzeugstahl. Hufschmied weicht da-
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von ab und bietet FSW-Tools aus Vollhartmetall an.
In Versuchen wurde festgestellt, dass Harte und
Warmefestigkeit von VHM im Vergleich zu Werk-
zeugstahl zu einem besseren VerschleiBverhalten
fiihren.

Vor allem aber konnen die Werkzeuge hoheren
Prozesskraften standhalten, was das gefiirchtete Ab-
scheren der Pins verhindert. Durch die Hufschmied-
Werkzeuge aus VHM konnte Rapid die Standzeit um
etwa 50 % verbessern. Doch Hufschmieds Fahig-
keiten aus dem Fraswerkzeugbau beziehen sich nicht
nur auf die VHM-Bearbeitung: Geschliffene Oberfla-
chen sorgen bei den Pins fir gleichmiBigeren Mate-
rialfluss und geringere Anhaftungen. Die beim
Schleifen realisierten Toleranzen fiihren zu einem
gleichmaBigeren Warmehaushalt und damit gleich-
maBigeren SchweiBnihten.

Auch Werkzeugbeschichtungen wirken sich auf
den Prozess aus. Nicht zu unterschitzen ist zudem
der Einfluss der Mikrostrukturen am schraubenférmi-
gen Kopf der Pins, der das plastifizierte Aluminium
knetet. Es stellte sich heraus, dass Rapid noch mehr
als nur die Standzeit steigern konnte.

Erich Striffler, Leiter Verkauf Contract Manufactu-
ring bei Rapid, stellt fest: ,Wir haben gréBere Pro-
zesssicherheit. Der geringere Verschlei3 hat trotz
teurer Werkzeuge die Kosten gesenkt. Wir konnten
zudem die Produktivitét steigern."”

Aluminiumguss Deckel 5 mm AW-B8082

Das Schliffbild zeigt
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Die Geometrie der Hufschmied-Werkzeuge sorgt
dafiir, dass die Bearbeitung vibrationsarm und mit
geringerem Kraftaufwand erfolgt. Dies erlaubt gro-
Bere Eindringtiefen und Vorschiibe. ,Wir haben nun
erstmals die Mdglichkeiten unseres groBten FSW-
Zentrums vollstandig ausgereizt”, zeigt sich Maschi-
nenbediener Reto Vogeli beeindruckt.

Bei Rapid ist man zufrieden mit den neuen Werk-
zeugen und will auch fiir zukiinftige Prozessoptimie-
rungen mit Hufschmied zusammenarbeiten. +Rapid
ist einer unserer Referenzanwender im Rihrreib-
schweilen und wenn wir Weiterentwicklungen bei-
spielsweise bei Beschichtungen haben, werde ich sie
hier sofort vorstellen”, versichert Bjérn Herbst.  (os)

www.hufschmied-tools.com/de
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